Matematica 102 ano

Fatoriza¢ao, Equacoes e Inequagoes Prof. Mdnica Pinto

1. Decompdem em fatores do 12 grau, se possivel, os seguintes polindmios:

a. 3x%+2x i x*1 11" 4+ 1x2 4+ 4x ) 4,sabendo que 2 é raiz
b. 2x2+x! 1 dupla (ou tem multiplicidade 2)

c. 13—x joooxt—10x21 !

d. x3+2x%—3x k. x*! 10x3 +!" x? 4+ 10x — 25, sabendo que é
e. —2x°—3x*—x divisivel por (x — 5)2

f. o x*—x%2-2 9 ! e
. x3+2x2% - -x! > sabendo que é divisivel por

(-2

g. "1 1"121 411 — 30, sabendo que 1 é raiz.

h. x3—7x + 6, sabendo que é divisivel por x ! !

Sol. a.x(3x +2) b.2lx! P +1) cx(r—1( +1) d.11=1)lx! 3) el 201 +1(0 +1) f. @@=V +VDIx?+1)
g lx! 10 —D)lx! 51 h. (0 =) =211 +11i (x—2)20 + D(x—1)j. (x — D+ D(x — 3)(x + 3)
k(=520 + D! W11 =)@+ +2)

’ . [} s . .z .
2. Paracertos nimerosreaisaeb,ax3+!1x' | 1x! 6 édivisivel por x? + x — 6.IDeterminaae! .

Sol.,.a=1;! =0

Multiplicidade de uma raiz de um polinémio:

Uma raiz «< de um polinédmio P(x) tem multiplicidade k , quando k é o maior nimero natural paraoqual! (1! é
divisivel por (x—! )"

3. Indica a multiplicidade das raizes do polinémio P(!) = 2(!1 ! 1)3(x! 1)?(x — 2!.
Sol.-1,m:3;5m:2;2m:1

4. Determina a multiplicidade da raiz indicada, para cada um dos seguintes polindmios:

a) x®—3x' —lx! I" ;raiz3 o x't2x! 6!+ raiz—c

b) x' + 7' 1 1" x24+20x+! ;raiz-2
Sol.a.2b.3c. 1

5. Considera o polinémio! (x)! 13! mx! 48,com! €! .
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a. Determina o valor de m para que o resto da divisdo inteira de A(x) por x + 3 seja -21.
b. Consideram = —36 e decompde A(x) em fatores do 12 grau.

Sol.a.-36 b. 3(x —!)lx! 2!(x +2)

6. Considera o polinémio P(x) = (x — 2)3(—x?% + x + 2).
a. Indica o valor légico da afirmacgdo: Dois é um zero de multiplicidade trés do polinémio P(x).
b. Fatoriza o polindmio T(x) =! (x! x!x' —1)

c. Determina o valor exato de P(v/2)

Sol.a.Fb. - (x —2)*(x + 1)?(x — 1) c.!I" —20v2

7. Considera o polinédmio P(x) = x3 + bx + ¢, onde b e ¢ sdo nUmeros reais.
Sabe-se que P(x) é divisivel por x — 2 e —3 é um zero simples de P(x).
a) Determina os valores reaisde b e c.
b) Fatoriza o polinémio P (x).

c) Resolve a equagio P(x) = 6.

Sol. a.b==7,c=6 b. (x —2!(x +3!!x— 1) c.{—V7 10,V}

8. Resolve as seguintes equagdes:
a. x*-31211 =1 b. x3—1x' —1x-5=0

Sol.a.{—2,!} b.{-1,5}

9. Resolve as seguintes inequagdes

a) x—=2)(7+3x)>0 b) (x*?+3)2x—-1)<0
c) (x?2—4x-5)(x%! 1)1 0 H (x*-2x+1)8—-x)%>0
d) x3+5x' 1 611 g Bx—1Dkx-1D*x-3)3>0

e) —x3+2x?+15x! 36 <0 (4éumadas

raizes)

sol. a. |00, = 2[ U2, +00[ b. |-00,2] c.[-3,~1] U [315] d.]! 6,0[1 J11+oo[ e.]—4, +oo[\{1} f.]! olB\{!} . |-oo,2[ 1 13141 [

10. Considera o polinémio A(1) ! 2x*! 9x3 + 11x% — 4.

a) Verifica que —2 é uma raiz de A(x! e determina a sua multiplicidade.
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b) Determina as outras raizes de ! (x) e fatoriza este polinémio.

c) Resolve ainequacdo! (1)! I,

Sol. a.M:2b.! (x +2)%(x! 1111 5y c]—eolt 2[1 =1, 1 1[0 |51 o]

n

11. Considera o polinédmio ! (1) ! 4x' —1" x? + 28x ! k!!Sabe-se que 2 é uma raiz dupla do polinémio A(x).
a) Determina o valor de k.
b) Fatoriza o polindmio e resolve A(x) <!.
sol.a.-12 b. (1 1 1)2(1x —3);1]-1 12| u {2}
12. Passadas h horas do inicio de uma experiéncia, a temperatura de uma substancia é dada pelo seguinte
modelo: T(h) = —h3 + 6h?> —8h + 4 onde T estd em graus e h em horas.
Sabe-se que a experiéncia decorreu durante 5 horas.

a. Determina as temperaturas da substancia no inicio e no fim da experiéncia.

b. Determina durante quanto tempo a temperatura da substancia foi superior ou igual a 4°! .

Sol.a.T(0) =4;T(5)! =1 1 [21]

Um polinédmio de grau n, tem no mdaximo n zeros reais. Um polindmio pode ser escrito na forma

P(x) = a(x—z1)(x —z)(x — z3) ... (x — ! ), onde a é determinado através da substituicdo de um ponto
do grafico.

13. Determine uma expressao analitica de uma fung¢do polinomial de quarto grau em que

¢ 2éum zero duplo; * Qe lsado zeros simples; * Aimagemde3é6.

Sol. P(1) ! x(x—2)%(x—1)

14. Determina, na forma reduzida, o polindmio P(x) de quarto grau que tem como raizes! 2!1 ;e 2 e cujo

resto da divisdo inteira por x é —!" .
Sol. P(x) = 6x* — 15x3 — 15x2 + 60x — 36

15. Determina o polinémio P(x) do terceiro grau que admite -2 como raiz de multiplicidade 2 e que dividido

por x + 1 e por x tem resto igual a 4.
Sol. P(x) = (x +2)"' (=3! + 1!
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