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Matemática 12º ano 

Números complexos -------------------------------------------------Prof. Mónica Pinto 

1. Efetua as seguintes operações em ℂ e apresenta os resultados na forma 𝑎 + 𝑏𝑖. 
 

a) (1 − 𝑖) − (*
+
− 2𝑖) 

b) (2 + 𝑖)(4 − 3𝑖) 

c) (−2 + 3𝑖)+(5 − 𝑖) 

d) 𝑖+0 + 𝑖111 − (2𝑖)2 

e) *3+4
4

 

f) 5
6*3+4

 

g) *654
*34

 

h) 4788934788:

4788734788;
 

i) 498<=>356+4
546*

+ (1 + 2𝑖)(3𝑖5) 

j) 2𝑖?@3* − 3𝑖?@35 + (2𝑖)A 

Sol. a. *
+
+ 𝑖  b. 11 − 2𝑖  c. −37 − 55𝑖 d. −34𝑖 e.2 − 𝑖 f. −5

2
− C

2
𝑖 g. −1− 2𝑖 h. −1 i. +0

2
− *1

2
𝑖 j. 256 + 5𝑖 

 
2. Considera os complexos 𝑧 = 3𝑖 − (2𝑖)+   e 𝑤 = 𝑖 + (2 − 𝑖)+ 

I. Escreve na forma 𝑎 + 𝑏𝑖 os complexos seguintes: 

a) 𝑧 

b) 𝑤 

c) 𝑧̅ 

d) 𝑤I  

e) 𝑧 + 𝑤JJJJJJJJ 

f) 𝑧 − 𝑤JJJJJJJJ 

g) 𝑧6*𝑤JJJJJJJ 

h) −𝑤6*JJJJJJ 

 
II. Determina os seguintes números reais 

a. 𝑅𝑒(𝑧) 

b. 𝐼𝑚(𝑧) 

c. 𝐼𝑚(𝑧 + 𝑤) 

d. 𝑅𝑒 OP
Q
R 

e. |𝑤| 

f. |𝑧 − 𝑤| 

g. |𝑧𝑤| 

h. T P̅
Q
T 

Sol. I a.4 + 3𝑖 b.3 − 3i c.4 − 3𝑖   d. 3 + 3𝑖 e. 7 f. 1 − 6𝑖  g. 5
+2
+ +*

+2
𝑖 h.−*

C
+ *

C
𝑖.		II. a. 4 b. -3 c. 0 d. *

C
  e. 3√2  f. √37  g. 15√2   h. 2√+

C
 

 
3. Determina o(s) valor(res) de 𝑘 ∈ ℝ, para os quais: 

a. 𝑧 = −3𝑘 + 2𝑖 é um 
imaginário puro; 

b. 𝑧 = (𝑘 − 3) + (𝑘+ − 9)𝑖 
é imaginário puro; 

c. 𝑧 = 2𝑘𝑖 − 3 + 𝑘+𝑖 + 𝑘 é 
um número real; 

 
Sol. a. 𝑘 = 0	 b. { }  c. {−2,0} 

4. Determina os números reais 𝑥 e 𝑦 tais que : 
a. (5 + 𝑥𝑖) − (𝑦 + 3𝑖) = 2 − 5𝑖 b. (5 − 𝑦𝑖)(𝑥 − 𝑖) = 4 − 17𝑖 

 
Sol. a. 𝑥 = −2	; 𝑦 = 3 b. 𝑥 = 2,𝑦 = 6 ou 𝑥 = −C

2
, 𝑦 = −10 

5. Calcula 
a. 𝑧 + 𝑧̅	,	para 𝑧 = 10 − 4𝑖 b. 𝑧 − 𝑧̅, para 𝑧 = 2 + 8𝑖 c. 𝑧 × 𝑧̅ para 𝑧 = 2 + 4𝑖 
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Sol. a . 20 b. 16𝑖 c. 20 

 

6. Seja 𝑧 um número complexo tal que 𝑧𝑧̅ = 24 . Determina o módulo do complexo 𝑧. 
Sol. 2√6. 

7. Sendo 𝑧 o conjugado de um número complexo 𝑧, determina 𝑧 tal que : 

𝑧 + 𝑧̅ = 2 ∧ 	𝑧 × 𝑧̅ = 5 

Sol. 𝑧 = 1 − 2𝑖 ∨ 𝑧 = 1 + 2𝑖 

 

8. Seja 𝑧 um número complexo diferente de zero. Prova que 𝑧̅ + 𝑧6* = 𝑧̅ × |P|73*
|P|7

. 

 

9. Seja 𝑧 um número complexo. No plano de Argand, qual dos pontos 𝐴,𝐵, 𝐶 
ou 𝐷 é o afixo de 𝑧 × 𝑧̅	? 

 
A) A       B)  B      C) C     D) D 

 
 

10. Na figura seguinte estão representadas, no plano de Argand, as imagens 
geométricas de quatro complexos 𝑧*, 𝑧+	, 𝑧5	, 𝑧?. 
Qual destes é o número complexo que, com 𝑛 ∈ ℕ, pode ser igual a 
 𝑖?@ + 𝑖?@3* + 𝑖?@3+? 
 
A) 𝑧*  B) 𝑧+  C) 𝑧5  D)  𝑧? 

Soluções 9.A 10. B 

11. Resolve, em ℂ, as equações seguintes, apresentando a(s) solução(ões) na forma algébrica e o mais 
simplificada(s) possível(is). 

a. 𝑧+ + 8 = 0 

b. 𝑧+ − 2𝑧 + 4 = 0 

c. 9𝑧+ + 2𝑧 + 1 = 0 

d. 𝑧5 + 5𝑧 = 0 

e. 𝑖𝑧 + 2 = 3𝑖 

f. (𝑧 + 𝑖)(1 − 𝑖) = 1 − 3𝑖 

g. 𝑧̅ + 2𝑧 = 3 + 𝑖 

h. P6*
P3*

= 𝑖 

i. (1 + 𝑖)𝑧+ − +
*34

𝑧 = 0 

j. 𝑧+ = −3 − 4𝑖 

Sol. a. n−2√2𝑖, 2√2𝑖o  b. n1 − √3𝑖; 1 + √3𝑖o  c. p6*6+√+4
1

		 ; 6*3+√+4
1

			q  d. n0	;	−√5𝑖	; 	√5	𝑖o  ; e. {3 + 2𝑖} f. {2 − 2𝑖}  g. {1 + 𝑖} h. {𝑖} i. {0	,−𝑖}  j. 
{−1 + 2𝑖	, 1 − 2𝑖} 

12. Seja 𝑧 um número complexo tal que P
*34

− P6*
4
= 2𝑖. Determina o módulo do número complexo 𝑧. 

Sol. 3√2 


