Ficha de Exercicios- Matematica 102 ano

Funcao Quadratica-----------------=----------- Prof. Ménica Pinto

1. Para cada uma das seguintes fun¢des quadratica, definidas em IR, indica
¢ O sentido da concavidade;
* Ascoordenadas do vértice;

a) f(x) =2(x—1)?+3 e) j(x) =2x*+1
b) gx) =—-(x+2)*+1 f) k(x) =—=3x>—5
c) h(x) = —2(x — 1) g) @)=«
d) i(x) = (x + 4)? h) m(x) = —2x?

2. Considera as fung¢bes quadraticas seguintes, definidas em R:

f(x)=x"-6x+8 g(x)=2x"+4x+2 h(x)==x"+5x-6 I(x)=x"-2x+1 m(x)=2x"+4

Para cada uma delas:

a) Escreve as fun¢des na forma a(x —h)* + k.

b) Indica as coordenadas do vértice .

¢) Indica uma equacao do eixo de simetria .

d) Indica o sentido da concavidade.

e) Indica o contradominio.

f) Indica os intervalos de. monotonia e os extremos.

g) Determina os zeros e indica o sinal do bindmio discriminante.
h) Osintervalos onde a funcdo é positiva e onde é negativa.

i) Faz o esbogo.

3. Sem recorrer a calculadora, esboca o grafico de cada uma das fungoes e escreve a equagdo do seu
eixo de simetria.

a) f(x)=(x-1"+3 b) g(x)=-(x+2)*+1 o h(x)=2(x-1)>+2



4. Define analiticamente as fungdes quadraticas que a seguir se encontram representadas
graficamente

fx) g(x) h(x)

-1 T
5. Considera fungdo f definida por f(x) = x* + x — 2 e que se encontra representada graficamente:
Y
a) Determina as coordenadas de A e de B.
b) Calcula a drea do tridngulo [ABV].
c) Determina o contradominio e uma equacdo do eixo de
simetria.
A B T
V

!
Sol. a. A(-2,0) B(1,0) b.3 c. D' = [—% ;+00[ , eixo simetria x = —%

Teste intermédio Maio 2010

6. Sejam a, b e c trés nimeros reais.
Seja f a fungdo, de dominio R, definida por f(x) = ax? + bc + c.
Sabe-se que :

e a>0

* afungdo f tem um Unico zero, que é o numero real 5.

Qual é o contradominio de f?

A. ]—o0;0] B. [0; +oof C. ]—o0;5] D. [5,4o]



7. Resolve em R as seguintes inequacgdes:

a. x*=9>0 e. x2+2x>%
b. —2x2 +x<1 2
f. —(szl) =x+2
C. -x(x—3)=0
g x(x _ 1) < (x=1)(x+1)
d. 2(1 —3x%) <x 2

Sol. a.]—o,—3[U]3,+o[ b.R c. [0,3] d.]—oo,—g]u[§,+oo[e.]—oo,—z[u]§;+oo[ f.]—oo,—%]u[l,+oo[ g.{ }

8. Considera a fungdo f, definidaem Rpor f(x) =x?—mx+1 ,meR

Determina os valores reais de m de modo que a func¢do tenha dois zeros distintos.

9. Uma bola é lancada na vertical de baixo para cima. A altura h, em metros, a que se encontra do solo

t segundos apds o langamento é dada por /(1) = =5t* +30¢ +1

a. Determina a altura a que a bola se encontrava no instante inicial.

b.  Calcula h(2) e‘interpreta o resultado do contexto do problema.

c. Determina.a altura maxima atingida pela bola e o instante em que ocorreu.

d. Qualointervalo de tempo em que a bola se encontrava a mais de 26 metros de altura?

e. Em que instante a bola atingiu o solo?

Sol.a.1mb.41m, c. 46 maos 3s d. |1,5[ e. Aprox 6s



10. O sr. Anténio tem 200m de rede e pretende construir uma vedag¢do com a forma de um retdngulo e
com uma divisdo de modo a formar dois retangulos interiores.

a. Sendo x a largura do retangulo, mostra que area A do retangulo em

200x—3x2

fungdo de x é dada por A(x) = —

b. Quais as dimensdes do retdngulo de area maxima? Qual a area

maxima?

c. Quais devem ser as dimensdes do retangulo para que a sua area seja de

1600m??

Sol. b. 33,3m largura e 50 m de comprimento c. 26,67 por 60m ou quadrado com 40m de lado

Teste intermédio Maio 2008

11. Pretende-se construir um jardim junto a um lago, conforme ilustra a seguinte figura.
Trés lados do jardim confinam com o lago e os outros trés ficam definidos por uma rede. Pretende-se
que lados consecutivos do jardim sejam perpendiculares. As unidades indicadas estdo expressas em
metros. Tal como a figura mostra, x é a medida, em metros, de um dos lados do jardim. Vdo ser

utilizados, na sua totalidade, 100 metros de rede.

a. Mostra que a area, em m?, do jardim, é dada, em

funcdo de x, por: a

A(x) = —2x* + 40x + 1400

b. Semrecorrer a calculadora, determina o valor de x
para o qual € maxima a area do jardim e determina

essa area maxima.

Sol. B. x = 10, drea maxima 1600m?
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12. A Margarida tinha uma folha de cartolina com a forma de quadrado.
A cada um dos lados cortou quadrados com 2cm de lado e construiu uma caixa sem tampa, como se

mostra nas figuras seguintes.

a. Qual é a altura da caixa? ] s
b. Representando por x a medida do lado da
base da caixa, escreve em funcdo de x a ~ X am - -
capacidade da caixa. e
c. Admite que a capacidade da caixa é 200 cm?. Para este caso determina x.
d. Escreve em funcdo de x a area da superficie total da caixa:
e. Determina x de modo que a area da superficie total da caixa seja
i. 345cm?

ii. inferiora 180 cm?

Sol. a.2cm b.V =2x% c. x =10 d.x? + 8x e.i.x = 15ii.]0,10[

13. Num parque hd um jardim quadrado e um castelo, esquematizados na figura.
O jardim tem 10 metros de lado.

Admite que DE = AF = GB = CH = x metros.

p-x L C
A
X
a. Mostra que.a area do quadrado [EFGH], em metros I
quadrados e em fungdo de x, é dada por: A(x) =
2x2 — 20x 4100 10 m
b.. Determina« de modo que a drea do quadrado X
EFGH| seja: \
[ ] seja A S B

<~ 10m

i.” Minima;

ii.  Nao superior a 58 metros,

sol. b.i5m ii. [3,7]
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Teste intermédio Margo 2012

14. Na figura seguinte, estdao representadas, num referencial o.n. xOy , asretasr et . Os pontos A e B
sdo, respetivamente, os pontos de intersec¢do das retas r e t com o eixo Ox. O ponto C é o ponto
de interseccdao dasretasr e t.

Sabe-se que: \

* aretar é definida pela equacdo x = -1 ¢ \

4,

* aretat é definida pela equagdo y = -2x + 8

Considere que um ponto P se desloca ao longo do segmento r t
de reta [BC], nunca coincidindo com o ponto B, nem com o

ponto C, e que um ponto Q se desloca ao longo do segmento

de reta [AC], acompanhando o movimento do ponto P, de ) P

forma que a ordenada do ponto Q seja sempre igual a

ordenada do ponto P A 0 b’\
Seja x a abcissa do ponto P.
Resolva os dois itens seguintes, usando exclusivamente métodos analiticos.
a. Mostre que a area do trapézio [ABPQ] é dada, .em fungdo de x, por
S(x) =—x?—-2x+24 ,L V]114]

b. Determine os valores de x para os quais a area do trapézio [ABPQ] é superior a 21 .

Apresentea sua resposta na forma de um intervalo de nimeros reais.

Sol.b]—1,1[
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Teste intermédio Maio 2011
Na figura seguinte, estd representada, em referencial o.n. x0y, a

reta r, definida pela equagdo y = 2x — 2.

Tal como a figura sugere, A e ! sdo os pontos de coordenadas (1,0)

e (6,0), respetivamente, e C é o ponto da reta r de abcissa 6.

Considera que um ponto P se desloca ao longo do segmento de reta

[AC], nunca coincidindo com o ponto ! , nem com o ponto C.

A cada posicdo do ponto P corresponde um retangulo em que uma das
diagonais é o segmento [BP] e em que um dos lados esta contido no

eixo Ox.
Seja x a abcissa do ponto P (x € ]1,6[)

a. Mostra que a area do retangulo é dada, em funcdo de x, por

S(x) = —2x% + 14x — 12

b. Determina os valores de x para os quais a area do retangulo é inferior a 8.

Teste intermédio Maio 2010

A figura seguinte representa o projeto de um canteiro com forma
de um triangulo isésceles (AC. = BC)

Nesse tridngulo, a base [AB] e a altura relativa a esta base medem
ambas 12 metros.

O canteiro vai ter uma zona retangular, destinada a plantacdo de
flores, e uma zona relvada, representada a sombreado na figura.

Seja x a distancia, em metros, do ponto A ao ponto D ( x € ]0,6])

a. Mostra, que a area, em metros quadrados, da zona relvada
é dada, em fungdo de x, por S(x) = 4x? — 24x + 72

sol.b.]1,2[U]5,6[

S ]

X D

Q

K3
o
ate
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b. Determina o valor de x para o qual a drea da zona relvada é minima e calcula essa area.

c. Determina o conjunto dos valores de x para os quais a area da zona relvada é superior a 40 m?.

Sol b. x=3 e drea minima=36 c¢.]0,2[ U ]4,6[

Teste intermédio Maio 2009
Na figura esta representado um retangulo [ABCD]

rYy
=
b A

Este retangulo é o esboco de uma placa decorativa
de 14 ¢cm de comprimento por 10 cm de largura e que

sera constituida por uma parte em metal
(representada a cinzento) e por uma parte em madeira
( representada a branco).

10

A parte em metal é formada por dois triangulos iguais
e por quatro quadrados também iguais.

Cada triangulo tem um vértice no centro do retangulo 3
[ABCD]

Seja x o lado de cada quadrado, medindo em

cm  (x €]0,5))

Sem recorrer a calculadora, resolve:

a) Mostra que a area, em cm?, da parte em metal da placa decorativa é dada, em funcdo de x,
por A(x) = 6x* —24x + 70

b) Determina o valor de x para. o qual a drea da parte em metal € minima e calcula essa area.

c) Determina o valor de x para o qual a 4rea da parte em metal é igual a 4rea da parte em
madeira.

Solb.x=2ell (!)! " c.4
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