Matematica 122 ano

Complexos — forma trigonométrica Prof. Médnica Pinto
1. Escreve na forma re? os nimeros complexos seguintes:
a. i c.—2i e. 2+42i g. —3++3i
b. 3 d -5 f. 3—3i h. —v2— V6i

T, . 31, . T, 77T, 51T, 4T,
Sol. a.ez' b. 3e% c. 272" d. 5e™ e. 2/2ex" f. 3v/2e+ " g. 2+/3es ' h. 2+/2e3"

2. Escreve na forma algébrica os seguintes nimeros complexos:

i 0i 7m; m;
a. Se c. e e o6t g. \Ze+!
b 3e% 4 L = _m om;
' - 2€ f.a/3e73 h. 2e3
sola.5 b.3ic 1d. —tie=C-1if 3 3ig 1 h 1+ 3

. T .
3. Considera os nimeros complexos z = 2 es' e w = 3e10,

a. Determina os nimeros complexos seguintes e apresenta os resultados na forma r e?..
a. zw c. Z e. Z wi)\?
w g. ?
b —Z d.z71 f 7
z wio
h (%)
zZ
b. Determina os seguintes numeros reais:
a.Re(z) d.|zw]| f. lwo| h. Arg(wz™1)
b.Im(z z w5
) e[ g.Arg(Z?

c. |—z|
Sol. . a. 6e10' b. 2e5 ' c. 2”5 d.%e 5t e ew' f.128e7" g e Lh.T"e B
s T 2 s 17
Il.a.2cos=b.3sin—c.2d.6e.= f.243.G.-h.—=m
5 10 3 2 10
4. Sem utilizar a calculadora, efetua as operac¢des seguintes em C e apresenta os resultados na forma

trigonomeétrica.

T T2 A 12
o ey o
5.\ 9 - 2 e3"
b. 1—-i+ (e?l) d —2i e6'
" 1+V3i

j 3m; . an, 1 .
Sol.a.6e3” b.ez c.3e™d.es f.ae’“
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5. Mostra que:
cosf+isind _ ,p; cos@+isinf o (20-m)i sinf+icosf _ (721—29)1'
cos@—isinf " —cosO+isin@ " cosO+ising €

TT.
6. Considera os nimeros complexosz; =1+iez, = e7'.

Zl+i31—4(Zz)7

a. Determina e apresenta o resultados na forma algébrica.

b. Determina (z;)? X (—Z;) e apresenta o resultado na forma trigonométrica.
197 .

Sol.a.2 +ib.2exs’
7. Determina o menor nimero natural n de modo que:

2 5 3 ) sel i inari b (1_—@)71 sejaum numero real negativo
a. e3 X 3 e12"| sejaum imaginario puro. -\ J g .
Sol.a.2b.12
8. Determinaos nimerosre 6, (r € RT, 6 € R) tais que :
i T, 6T, Ten:i T . sra 4
a. (2e%) (r esl) =8es" b. —= =3 e@+)t o (r eﬁl) — 16 &b
2e3

Sol.a.r=4A0 =n+2kn,k€L b.T‘=6/\9=§+2k7‘[,kEZd.T‘=2/\9=—5?n+2k7'[,kEZ
9. Determina:

As raizes quartas da unidade. c. Asraizes quadradas de —4i.

5T,

, . —1
b. Asraizes quintas de 32es".
Lo . am, T, 17w, 29w, 41m, 53w, 3m. 7n.
Sol. a. {e‘", ez', ™, e7’} b. {26?, 2e30',2e30",2¢30 ", ZEWL} c. {ZETL, ZETL}

10. Resolve ,em C, as condic¢Oes seguintes:

o

N 2 3 _ _ . 2 _ 9>
a. (\/ze?) z=2+2i 2* =2 ;/EL—O e z ) 2z

. —
d. 7% = —4ie+

b. z6 =1
m o m mm am sm Ty 3m o m 7w sm o am [T
Sol.a.v/2ex'b.e% e3',e3t, ™ e3',e3' . 2ez,2e+ ", 2e12" d. 2e 8", 2e s "e.0,2,2e3",2e3" g.\/;L

5w,
11. Considera o nimero complexow.= 2e’s ' . Sabe-se que w é uma das raizes sextas de um certo nimero
complexo z.
Determina z e indica as.outras raizes sextas de z.

™ 3n; Un, T T
Sol. —64,2e6 ,2e2",2e s ,2es,2e2

12. Considera o hexdgono regular [ABCDEF] cujo centro é a origem O do referencial
ortonormado representado.

. . . V3 | 3.
Sabe-se que C é o afixo do numero complexo z = —37 + b

a. Determina as coordenadas dos restantes vértices do hexagono.
b. Indica uma equacdo cujas solu¢des sejam os nimeros complexos cujos afixos sdo os

vértices do hexagono.

3v3 3
2’2

),B(03),0(-22,-2),£(0,-3),F (22,-2),b.2 = =729

Sol. a.A( >
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13.

14.

15.

16.

17.

Na figura ao lado, estd representado, no plano complexo, um poligono regular [ABCDEF].

Os vértices desse poligono sdo as imagens geométricas das n raizes de indice n do complexo z.

O vértice C tem coordenadas (—2v2, 2v/2).
Qual dos numeros complexos seguintes tem por imagem geométrica o vértice
E?

137\ . 177\ .
A 2vZeli) c. 2v2eli):

1371'). 171

B. 4e(?‘ D. 4e(?)‘

Sabe-se que 3 + i é uma das raizes quartas de um nimero complexo w.

Im(z) o

)

B

[0}
D

Exame

Re(z)

2014, 1* Fase

Determina, na forma algébrica, a raiz quarta de w cuja imagem geométrica, no

plano complexo, pertence ao segundo quadrante.
Sol. =1+ 3i

Considera o complexow = 8 + 6i. w é uma raiz clibica de um certo.nimero complexo z. Determina, na

forma algébrica, as outras raizes cubicas de z.
Sol. a. —4 —3v3 + (-3 + 4V3)i

Considera, em €, um nimero complexo w.

Im(z) o

No plano complexo, a imagem geométrica dew é o vértice A do octégono

[ABCDEFGH], representado na figura ao lado. 7

Os vértices desses poligono.sdo as imagens geomeétricas das raizes de indice 8 1

de um certo nimero complexo. L >
Qual dos numeros complexos seguintes tem comao imagem o vértice C do G

octégono [ABCDEFGH]?

A —w B.w+1 C.ixw D. i3 Xw Exame - 2011, Ep. especial

Na figura ao lado, esta representado, no plano complexo, um poligono
regular [ABCDEFGHI].
Os vértices desse poligono sdo as imagens geométricas das raizes de indice n

Im(z) 4

G

F E
\“
" 0 C Re(z)
I B
A

2012, 2* Fase

de um nimero complexo z.
O vértice A tem coordenadas (0, —3).

Qual dos:numeros complexos seguintes tem por imagem geométrica o
vértice F?

(7T (11T (2T (5T

A. Bel(ﬁ) B. 3€L(H) C. 361(?) D. 361(?)

Exame

SolugGes escolha multipla: 13. D 16.C 17.B
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