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Matemática	12º	ano	-	Trigonometria	

Limites	notáveis;	Derivadas		---------------------------------------Prof.	Mónica	Pinto	

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒔𝒊𝒏	𝒙
𝒙

= 𝟏	

1. Calcula	os	seguintes	limites:

a. lim
0→1

2 345 0
0

	

b. lim
0→1

2 345(70)
0

	

c. lim
0→1

9:;<3 0
0=

	

d. lim
0→1

0:345 0
0

	

e. lim
0→1

9>;<3 0
0=

	

f. lim
0→→:?

𝑥 sin 9
0
	

g. lim
0→C

C>0
345 0

	

h. lim
0→C

;<3 0>D=
0>C

	

i. lim
0→D

=

;<3(0:C)
345(D=>0)

	

j. lim
0→1

345(C0)
345(7C0)

	

k. lim
0→1

9>;<3 0
0 345 0	

	

l. lim
0→1

0>345(20)
0>345(70)

	

m. lim
0→D

=

345(0:ED= )

;<3(70)
	

n. lim
0→D

F

9>2 345 0

345 0>DF
	

o. lim
0→9

(1 − 𝑥) tan C0
2

	

Observação	:	na	alínea	n,	usar	formula	trigonométrica	sin(a+b)	

Sol.	a.2	b.	6	c	.+∞	d.	2	e.	9
2
		f.	1	g.	1	h.	-1	i.	-1	j.	9

7
	k.	9

2
	l.	9
2
	m.	9

7
			n.	− 3		o.	2

C
	

2. A	função	𝑓	,	de	domínio	ℝ,	fica	definida	por		

𝑓 𝑥 =

𝑥2 − 𝑘
𝑥 − 𝑘

									𝑠𝑒	𝑥 ≤ 0

sin	(3𝑥)
𝑥 								𝑠𝑒	𝑥 > 0

	

Para	um	certo	número	real	positivo	𝑘,	a	função	𝑓		é	contínua.	
Qual	é	o	valor	de	𝑘?	
A. 3		 	 	 B.	6	 	 C.	9	 	 D.	27	

Sol	C.	

3. Considera	a	função	𝑔	definida	por	𝑔 𝑥 =
X;<3 0
C>20

					𝑠𝑒	𝑥 ≠ C
2

𝑘												𝑠𝑒		𝑥 = C
2

		,	sendo	𝑘	um	número	real.	Determina	o	

valor	de	𝑘	de	modo	que	𝑔		seja	uma	função	contínua	em	𝑥 = C
2
.	

Sol.	2	
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4. Considera	a	função	ℎ	definida	por	ℎ 𝑥 =
2𝑥2>[0>7
345 7>0

						𝑠𝑒		3 − 𝜋 < 𝑥 < 3

7 sin C0
2
								𝑠𝑒			3 ≤ 𝑥 < 3 + 𝜋

	.		

Averigua	se	ℎ	é	contínua	em	𝑥 = 3.	
	

Sol	.	Sim	

	

5. Para	que	valor	de	𝑘	a	função	𝑓		definida	por	𝑓 𝑥 =
`ab0

;<3 70
														𝑠𝑒		 C

X
≤ 𝑥 < C

2

−9𝑘2 − 2𝑘					𝑠𝑒							𝑥 = C
2

			é	contínua	em	

C
X
, C
2
.	

Sol.	9
e
	

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------	

Derivadas	

(𝒔𝒊𝒏(	𝒖))g = 𝒖g𝒄𝒐𝒔 𝒖 								 𝒄𝒐𝒔 𝒖 g = −𝒖g𝒔𝒊𝒏	 𝒖 							 𝒕𝒂𝒏	 𝒖 g = −
𝒖′

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒖	

	

6. Determina	 uma	 expressão	 analítica	 das	 derivadas	 das	 funções	 definidas	 a	 seguir,	 nos	 seus	 domínios	 de	
existência:	

a) 𝑓 𝑥 = sin 3𝑥 	

b) 𝑔 𝑥 = sin 𝑥2 + 3	

c) ℎ 𝑥 = 345	(0n)
[

	

d) 𝑖 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛2 𝑥7 	

e) 𝑗 𝑥 = sin 9
0
	

f) 𝑘 𝑥 = cos	(5𝑥)	

g) 𝑙 𝑥 = cos	(7𝑥 − 3)	

h) 𝑚 𝑥 = 𝑥 cos 2𝑥 	

i) 𝑛 𝑥 = 𝑥 cos 9
0
	

j) 𝑜 𝑥 = 𝑥2 cos 2𝑥 	

k) 𝑝 𝑥 = cos 𝑥 sin 𝑥	

l) 𝑞 𝑥 = tan 4𝑥 	

m) 𝑟 𝑥 = tan(2𝑥 − C
X
)	

n) 𝑠 𝑥 = 9
|}50

	

o) 𝑡 𝑥 = tan 2𝑥2 	

p) 𝑢 𝑥 = 345 0
0

	

q) 𝑣 𝑥 = ;<3(0)
0 345 0

	

r) 𝑧 𝑥 = cos 𝑥2 − 3𝑠𝑖𝑛2𝑥	

	

	

Sol.	 	 a.	3cos	(3𝑥)	 b.	2𝑥𝑐𝑜𝑠(𝑥2)	 	 c.	 X0
E ;<3(0n)
[

	 	 d.	6𝑥2 sin 𝑥7 cos(𝑥7)	 	 e.	 –
;<3(��)

0=
	 	 	 f.	−5 sin(5𝑥)	 g.	

−7sin	(7𝑥 − 3)	h.	cos 2𝑥 − 2𝑥𝑠𝑖𝑛(2𝑥)	 	 i.	
345(��)

0
+ cos(9

0
)	 	 j.	2𝑥(cos 2𝑥 − 𝑥 sin 2𝑥 )	k.	cos(2𝑥)	 	 l.	

X
`ab=(0)

		m.	 2
`ab=(20>Dn)

		n.	− 9
b��=(0)

			o.	 X0
`ab=(20=)

			p.	0 ;<3 0>345 0
0=

		q.	–0>345 0 ;<3 0
0=b��=0

	r.	−2𝑥 sin 𝑥2 − 6 sin 𝑥 cos 𝑥	


